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(57) Die crfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum riietieren von Fischen, vorzugsweise von 
gekopften, kieinen Fischen, Fischstucken und Fischen nnit stark abweichender Aufienkontur auf dem Gebiet der 
Fischbe- und verarbeitung fur den Land- und Bordbetrieb. Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde. ein neues 
Verfahren und mit einer Vorrichtung zum Fiietieren zu sntwickein, das auch bei extrem abweichenden Fischkonturen 
und unterschiediichen Fischiangen und -groSen und bei bereits in Stucke geschnittenen Fischen einen 
automatisierten und anpassungsfahigen FiietierprozeS ermogiicht. ErfindungsgemaS erfolgte die Losung der 
Aufgabenstedung durch das Schneiden von Fischen mix einem parallel zur Wirbeisaulenausdehnung austretender 
Druckfiuidstrahl, vorzugsweise Wasser mit einem Druckbereich von 5 bis 20 MPa und einer Vorschubbewegung, die 
dem Filetierschnittveriauf enttang der Ruckenwirbel, der Kontur der Wirbeisauie und der Rippen entsphcht. In 
weiterer Ausbiidung der Erfindung beginnt der synchron beiderseitig der Rippen und der Wirbeisauie gefuhrte 
Fiietierschnitt im Bereich der Bauchhohle und endet im Bereich der Ruckenflossen. Die Vorrichtung besteht aus den 
Druckfluidschneiddusen 1 und einer sich an den Rippen- und Wirbelsaulenverlauf anpassenden Steuerung 7, Das 
Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Fischbearbeitung und -verarbeitung. 
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£rfindungsanspruch: 

1. Verfanren zum Fiietieren von rischen. vorzugsweise von kleinen, gekopftan Fischen, FischsTucken und Fischen mit stark 
abweichender Aui3enkontur, dadurch gekennzeicnnet. daS paraiie! zur Langsausdehnung der Wirbeisaule gietchzeitig uber die 
gesamte Wirbetsauienfange oaer uber Teiibereiche und/oder Teiilangen elnes den Schnitt srrsugenden, gebundeit und frei 
austretenden Oruckfluidsxrahies. vorzugsweise Wasser. miz ainem Druckbereich von 5 bis 20 iVlPa so erfoigt, dai^ zuerst ein- oder 
beiaerssitig, gleicnzeicig oder nacheinander die Hauz unmit-eibar im Sereich der Ruckenfiosse eingeschnirten, anschiiei'iend ein 
Oder beiderseiiig der Schnin unmirteibar antlang der Ruckenwirbe! bis zur Wirbeisaule gefuiirT. danacin entiang der Kontur der 
Wirbeisauie die riiets (3. 3) freigescnmnen, dann enttang der Flippen bis zum Bauchraum gefuhrt und dort abschlieSend die Haut 
durcntrennt wird. 

2. Verfanren nach Punk: 1. dadurch gekennzeichnet, dafi ein oder mehrere einzein oder gieichzeitig syncnron gefuhrte 
riietierschnitre inn Sereich der Saucninbrile (1 i ) die 3auciniiaut (10) durchtrennen und entiang der Rippen, der Kontur der 
Wirbeisaule und der Ruckenwirbei bis zunn Durchtrennen der Haut im Sereich der Ruckenfiosse gefuhrr v/erden. 

3. Verfahren nach Punkt \ und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi bei rischen mit bereits gedffneter Sauchhohie der Schnin an der 
Schninsteile mit dem Sauchschnirt oder am 3eginn der Bauchhohle endet, 

4. Verfanren nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dai3 die Anpassung an die Wirbeisaulendicke in Strahlrichtung durch ain 
Schwenken des Oruckfiuidstrahies in einen antsprechend der Wirbeisaulendicke notwendigen Winkei im Sereich bis 15'' erfolgx. 

5. Verfanren nach Punkt 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daft antsprechend der notwendigen Schnittiefe eine Regelung des 
Fluiddruckes im Bereich von 5 bis 20 MPa kontinuierlich oder intermittterend erfoigt, 

5. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daft die Anpassung der SchnircfOhrung beim Fiietieren an die Lage der 
Ruckenwirbei, der Wirbeisaule und der Rippen durch die stetige Nachfuhrung des Oruckfiuidstrahies, tnsbesondere wahrend 
eines kontinuieriichen Langs- Oder Quertranspoaes des Fisches (2) durchgefuhrt wird. 

7. Vorrichtung zur Ourchfuhrung des Verfahrens nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS ein oder mehrere, insbesondere 
zwei synchron oder einzein gesteuerte Druckfluidschneiddusen (1) zur Ourchfuhrung von Filetierschnitten an Stelleiemente (3) 
und (4) befestigt und uber eine die Druckfiuidschneiddusen (1) in x- und y-Richtung antsprechend dem Schnittvertauf 
positionierende und den Winkei des Oruckfiuidstrahies der Dickenabnahme oder -zunahme in der z-Richtung anpassende 
Steuerung (7) miteinander verbunden sind. 



Hierzu 2 Seite Zeichnungen 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

ore Erfindung betrifft ein Verfanren und eine Vorrichtung zum Fiietieren von Fischen, vorzugsweise von kieinen rischen, 
Fischstucken und Fischen mit stark abweichender AuSenkontur auf dem Gebiet der Fischbe- und -verarbeitung fur den Land- und 
Sordbetrieb. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Sekannie Verfahren zum Fiietieren von Fischen mit Kreismessern, feststehenden Schnittmessern und Ringmessern trennen die 
rtiets durch eine Schnittbewegung einzeiner, gieichzeitig eingreifender Werkzeuge entJang der Wirbeisaule von Kopf zum 
Schwanzbereich bzw. in entgegengesetzter Richtung ab. 

Nachteilig ist der begrenzte Schnittbereich der Schnittwerkzeuge und die Notwendigkeit der stetigen Anpassung des Abstandes der 
Schnittwerkzeuge zueinander antsprechend der jeweiligen Wirbeisaulendicke sowie die kompiizierte Schnitrfuhrung, die durch die 
Unterteiiung des Schnittveriaufes in einzelne, den verschiedenen Werkzeugen zugeordnete Abschnitte bedingt ist. 
Insbesondere im DD-WP Nr. 109 798, internationaie Klasse A 22 C 25/16 mit dem Titel: ^Verfahren und Vorrichtung zum Fiietieren 
von Fischen" wird ein Verfahren zum Fiietieren von Fischen beschrieben, in dem nach einem Filetrerschnitt entiang der Wirbeisaule 
ein nachfolgender Schabeschnitt zur Erhdhung der Ausbeute durchgefuhrt wird. 

Nachteiiig ist die Notwendigkeit der Ourchfuhrung von zwei hintereinander folgenden Schnitten in einem Schnittveriauf. Die 
Vorrichtung weist hinter einem Kreismessersatz zum Fiietieren zusatziiche Schabemesser auf, die die Schnitte weiter veniefen. 
Nachteilig ist der hohe technische Aufwand. 

Insbesondere in der DD-WP Anmeldung Nr. 255 305/3, internationaie Klasse A 22 C 25/14 mit dem Titel: ..Verfahren und Vorrichtung 
zunrv Bearbeiten von Fischen und anderen Meerestieren" wird ein Verfahren zum Schneiden von rischen mit einen Fiiissigkeitsstrahi 
beschrieben, das einen direkt auf der Fischoberfiache mechanisch gefuhrcen Schneidstrahl zum Stiickeschneiden benurzT. 
Nachteiiig ist die direkte Fuhrung auf der Fischoberfiache bei Fischen unterschiediicher Form und GroSe und stark abweichenden 
Konturenveriaufen. Bereits in Stucke geschnirtene Fische sind schwer bearbeitbar. Die Vorrichtung besteht aus einer auf der 
Fischoberfiache entiang bewegten Konturenfuhrung, die eine Aufnahme fur die Schnittduse beinhaltet und uber ein Federeiement 
auf den Fisch gedruckt wird. 

Nachteiiig ist die eingeschrankie Steuerbarkeit der Vorrichtung durch die Anpassung an die Kontur des Fisches. Bei Fischen mit 
stark abweichender Kontur ist es erforderiich, sine allseitige Steuerbarkeit zu gewahrleisten. 
Ziel der Erfindung 

Ziei der Erfindung ist die Erhdhung der Universalitat und Flexibiiitat beim Einsatz von Fischbearbeitungsmaschinen, 
Oariegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der cnindung ist es, ein Verfahren und eine neue Vorrichtung zum Fiietieren zu entwickein, das auch bei extrem 
abweichenden Fischkonturen und unterschiedlichen rischlangen und -groiSen sowie bei bereits in Stucke geschninenen Fischen 
einen automatisiercen und anpassungsfahigen Fiietierprozefi ermoglicht. 

ErfindungsgemaiS erfoigt die Losung der Aufgabensteiiung durch das Schneiden des Fisches mit sinem parallel zur 
Wirbeisaulenausdehnung austretenden Druckfiuidstrahi mit einem Druckbereich von 5 bis 20 MPa. Entsorechend der 
Schnittfuhrung erfoigt die Vorschubbewegung ausgehend von der Lage der Druckfiuiddusen gieichzeitig oder nacheinander im 
Nahbereich der Ruckenfiosse, danach durchtrennt der Druckfiuidstrahi die Haut in diesem Bereich und folgt direkt dem Veriauf der 
Ruckenwirbei. Danach foigt der Schnitt der Kontur der Wirbeisaule und wird entiang der Rippen in den Bereich des Bauchraumes 
geruhn. Der Fiietierschnitt endet mit dem Durchtrennen der Sauchhaut im Unterteii oer Bauchhohle. Bei bereits geoffneter 
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IJauchhohie endet der Schnin an der Bauchschf^j^t^ oder tm oberen 3ereich der Saucnhdhie. In^^^rer Ausbiicunc der 
Hrfindung beginnt der Schnitt tm Sereich des S^^^ftumes odsr im Ansatzbereich der Rippen uncM^PIt im Bereich der VVirbeisaule 
oderim 3ereich der Riickenflosse. Weiterhin erfoigt eine Anpassung des Winkeis zwischen dem Scrahi una der veranderiichen 
Wirbeisaulendicke durch ein Scnwenken des Strahies in einem VVinkel bis zu 15". 

In '-veiierer Ausbiidung der Erfinaung erfoigt eine Regeiung des Fiuiddruckes enisprechend der Schnittiefe im 3eretch von 5 bis 
20 iV1?3. Weiternin erfoigt eine Anpassung der SchniTtfijhrijng an die Lage der Rippen una der VVirbeisauie durch sine stetiae 
Nachfuhrung des Druckfluicstrahies besonders oei einem kontinuieriichen Langs- una Quertransporc des riscnes. 

Ausfiihrungsbeispiel 

Die crfindung wird durch ein Ausfuhrungsbeispiei naher erlautert. Es zeigen: 
rig. 1 : ainen Querschnitt durch den risen mit der Schnittfuhrung 
Fig. 2: einen Querschnirt aines aufgesarteiten Fisches 
Fig. 3: eine Seitenansicht der Vorrichtung 
rig. 4: eine Draufsicht 

Die wesentiichsten Teiie der Vorrichtung sind eine Druckfluidschneidduse \. ein Steileiement 3 und ein Stelleiement 4. eine 
rischaufiage 5, ein Transportminei 5 und eine Steuerung 7. Die Vorrichtung besteht aus zwei gieichartig ausgebiideten und 
synchron arbeitencien Druckfiuidschneiddusen 1 mit den dazugehorigen Stetleiementen 3 and ^, die die Bewegung der 
Druckfluidschneiddusen 1 entlang der Schninkontur reaiisieren. Die Einsteliung der Steilelemente 3; 4 erfoigt durch die Steuerung 7, 
dia nnit einer nicht dargesteilten i\/lefieinrtcntung verbunden ist. 

Wirkungsweise 

Der 3uf einem Transportmirtel 6 mit den Fischauflagen 5 dem Wirkbereich der Druckfiuidschneiddusen 1 bewegte risch 2 wird durch 
eine nicht dargestellte iVleSeinrichtung vermessen und positioniert. Die gewonnenen MeiSergebnisse werden zur Steuerung 7 
wettergeieitet. Durch die Steuerung 7 erfoigt die Versteilung der Steilelemente 3; 4 entsprechend der Positionierung des Fisches 2 
und der vorgesehenen Schnittfuhrung. 

n Einiaufen des Fisches in den Schnittbereich befinden sich die Druckfiuidschneiddijsen 1 in ihrer Ausgangssteilung in einem 
bcreich beiderseitig der Ruckenflosse und auSerhaib des Querschnittes des Fisches 2. 

3ei der Bewegung der Druckfiuidschneiddusen 1 zur Oberflache'des Fisches 2 erfoigt das Einschaiten der DruckfluidzufOhrung 
durch die Steuerung 7. Das Oruckfluid, vorzugsweise Wasser mit einem Oruck von 5 bis 20 MPa. weist mit seiner Schnirrrichtung in 
die Langsachse des Fisches und wird in seiner Vorschubbewegung unmitteibar an den Rippen und an der Kontur der VVirbeisauie 
entlang gefuhrt. Oabei schneiden die Druckfiuidstrahien einzein oder gieichzeitig die Haut unmitteibar neben der Ruckenflosse ein. 
passen sich der Dicke und dem Dickenveriauf der Ruckenwirbel von der Kopfseite zum Schwanz an und werden unmitteibar entlang 
der Ruckenwirbel zur VVirbeisauie gefOhrt. Beim Erreichen der VVirbeisauie foigen die Druckfiuidschneiddusen ) der Kontur der 
Wirbefsaule bis zum Ansatz der Rippen. Danach werden die Druckfiuidschneiddusen 1 entlang der Rippen bis zum Bauchsaum 
gefuhrr und durchtrennen dort die Bauchhaut, Bei Fischen mit bereits gebffnetsr Bauchhohie und bei Fischen mit dunner 
Bauchdecke erfoigt der Schnitt bis in den Sereich der geoffneten Bauchhohie bzw, wird am Beginn der Bauchhohie so ausgeienkt, 
dafi es in diesem Bereich die Bauchhaut durchtrennt. Das gieiche Verfahren ist auch zum Fiietieren von Fischen anwendbar, die in 
Seiten- oder Ruckeniage transportiert werden. Zum Erreichen einer hohen Ausbeute und der Anpassung an die Dickenabnahme der 
VVirbeisauie und der Rippen in Schwanzrichtung erfoigt ein geringfugiges Schwenken der Druckfiuidschneiddusen um das 
Stelleiement 4 entsprechend der Fischfage und der Korrekturansteuerung durch die Steuerung 7. Bei einer Transportlage Schwanz 
voraus ist ein Fiietieren von ungekopften, kletnen Fischen mogiich. Gleichfalls ist das Verfahren fur einen Quertransport des Fisches 
2 durch die Schnittwirksteile geeignet. Dabei wird bei einem kontinuieriichen Transport durch die Steuerung 7 eine stetige 
NachfOhrung der Druckfiuidschneiddusen 1 In Transporcnchtung wahrend des Schnittes realisiert. Zum Abtrennen nur einer 
Fiiethalfte ist es mogiich, nur eine Druckfluidschneidduse 1 mit den dazugehorigen Steil- u. Steuergliedern zu verwenden. 
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Fig, 1 
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